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Abordarea 1

Pentru valori mici ale lui n putem genera toate posibilitatile de partitionare a premiilor in trei multimi
disjuncte: primul concurent, al doilea concurent, respectiv restul concurentilor. Dintre solutiile in care
suma primei partitii este egald suma celei de-a doua partitii, alegem cea cu suma maxim&. Algoritmul
are timp de rulare de ordinul O(3™) si poate obtine intre 15 si 30 de puncte in functie de implementare si
optimizarile folosite.

Aceastd abordare se poate imbunatati, dacd observam, ca este de ajuns sa generdm a treia partitie, care
reprezintd premiile primite de ceilalti concurenti. Restul premiilor trebuie impartit in mod egal intre cei
doi concurenti, ceea ce se poate realiza in timp pseudopolinomial aplicAnd metoda programarii dinamice
de tip rucsac. Dacd notam cu S suma valorilor celor n premii, algoritmul ruleaza in timp O(2" - n - S) si
obtine intre 30 si 75 de puncte in functie de implementare si optimizarile folosite.

Abordarea 2

Pentru 50% din punctaj putem aplica metoda programarii dinamice in felul urméator. Fie p; 1 2 adevarat,
daca folosind primele ¢ premii, putem aloca premii in valoare s1 primului concurent si premii in valoare
52 celui de-al doilea concurent. Evident, pooo este adevarat si solutia o vom gasi pe pozitia pnmm cu
valoare adevdratd, pentru care m este maxim. Relatia de recurentd se deduce usor:

Dis1,s2 = Pi—1,51,52 SAU Di—1s1—q;,52 SAU Pi—1 51 52—q;

unde a; este valoarea premiului cu numarul de ordine i.

Dat fiind, ci m este cel mult egal cu S/2, algoritmul are complexitatea timp O(nS?). Fiindca p; depinde
doar de p;_1, algoritmul se poate implementa folosind O(S?) memorie suplimentara.

Abordarea 3

Pentru obtinerea punctajului maxim, observidm c& putem scapa de unul dintre parametrii folositi in
abordarea precedenta. Fie sm;q suma maxima ce poate fi alocata celor doi concurenti folosind doar
primele ¢ premii, in asa fel, incat diferenta dintre valoarea premiilor alocate primului concurent si valoarea
premiilor alocate concurentului al doilea sa fie d. Relatie de recurenta va fi:

smy; g = max(sm;_1 4, SMi—1,d—a;, + Gi, SMi—1 dta; + i)
Solutia se va gasi pe pozitia smy, .
Fiindca d poate lua valori din intervalul [—S, S|, care de fapt se poate reduce la [—S5/2,.5/2], complexitatea

timp a algoritmului este O(nS).

Mentionam ca pe acest tip de problema, diferite euristici deterministi si nedeterministi se comporta foarte
bine in practica si pot obtine un punctaj intre 40 si 90 de puncte.
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