CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA Sl INFORMATICA
"GRIGORE MOISIL" - EDITIA a XXXV-a
BISTRITA, 24-26 MARTIE 2023

Problema Tinut

Clasa a X-a
Fisier intrare tinut.in
Fisier iesire tinut.out

Intr-o lume indepéartatéd la marginea unei paduri intunecate se afla un tinut mistic cunoscut sub numele
de ,, Tara Vrajitorilor”. Acolo, printre copaci uriasi si pietre ancestrale, traiau fiinte magice si misterioase
despre care se spune cd au puteri nebdnuite.

Acest tinut, renumit pentru magia lui, poate fi traversat dupa niste reguli stricte. Tinutul este impartit in
comitate, fiecare comitat este condus de o fiintd magica. Fiecare fiintd magica are o putere innascuta pe
care o vom numi in continuare factorul X. O fiinta poate trece printr-un comitat doar daca indeplineste
niste reguli stricte legate de factorul siau X, dar si de factorul X al conducétorului tinutului respectiv.

Harta unui astfel de tinut este reprezentata sub forma unei matrici cu IV linii si IV coloane in care fiecare
celula reprezinta un comitat, iar a; ; — valoarea factorului X pentru fiinta magica ce conduce comitatul
de coordonate (i, 7). Deplasarea pe hartd se face in directiile date de cele 4 puncte cardinale (N, E, S,
V).

Un tanar voinic vrea sa traverseze tinutul pornind din celula (1, 1) si ajungand in celula (N, N), insd nu
stie daca poate sd facd acest lucru si are nevoie de ajutorul vostru.

Stiind factorul X al tanarului si faptul cd pentru a putea trece printr-un comitat factorul
sau X trebuie sa aiba cel putin atatia divizori cati are factorul X al conducatorului:

1. Determinati lungimea unui drum prin care acesta poate sa parcurga tinutul dupa regulile mentionate
astfel incat aceastd lungimea si fie minima.

2. Determinati costul minim de parcurgere al tinutului, avind in vedere ca tanarul trebuie sa plateasca
o suma de bani egala cu diferenta dintre numarul de divizori al factorului sau X si numarul de
divizori al factorului X al fiintei conducéitoare.

Stiind ca pentru a traversa un comitat factorul X al tanarului trebuie sa fie strict mai mare
decat al conducatorului:

3. Aflati factorul X minim pe care il poate avea tanarul astfel incdt sd poate traversa tinutul in
siguranta.

Date de intrare

Pe prima linie un numar C reprezentand cerinta care trebuie rezolvata.

Pe a doua linie un numér T reprezentand numarul de cazuri distincte ce trebuie rezolvate.
Apoi se vor citi T grupuri de forma:

Pentru cerintele 1 si 2 prima linie va contine un numar reprezentand factorul X al tanarului.
Pe urmaétoarea linie un numar N cu semnificatia de mai sus.

Pe urmatoarele N linii se vor afla elementele matricei.

Date de iesire

Fisierul de iesire va contine T linii. Fiecare linie contine raspunsul pentru cazul de testare corespunzator.
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Observatii

e Daca nu existd niciun drum care sa respecte regulile date, se va afisa -1.

e Se garanteazd cd tandrul va putea intra tot timpul in celula (1, 1).
Restrictii

e Cc{l, 2, 3}

e PentruC=1siC =2, a; > 1
e 1<T <10

o 1< X <10

e 1 <N <500

0 < a;; <102

Punctare

e Pentru teste in valoare de 10 puncte, C'=1si 1 < a;;, X < 106

Pentru alte 23 de puncte, C' =1

Pentru teste in valoare de 10 puncte, C'=2si 1 < a;;, X < 106

Pentru alte 24 de puncte, C' = 2

Pentru teste in valoare de 10 puncte, C' =3 si 1 < N <300 ,0 < a;; < 104

Pentru alte teste in valoare de 23 de puncte, C' =3

Exemple
tinut.in tinut.out
1 11
-1
16
6

1 36 79 85 87 82

26 46 55 39 74 19
89 73 65 31 36 18
99 39 8 17 47 58

6 44 80 29 73 90

54 40 79 57 19 11
16

6

1 36 79 85 87 82

26 46 55 39 74 19
89 73 65 31 36 18
99 39 8 12 47 58

6 44 80 29 73 90

54 40 79 57 19 11
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Exemple

tinut.in tinut.out
21

1

16

6

3 36 79 85 87 82
26 46 55 39 74 19
89 73 65 31 36 18
99 39 8 17 47 58
6 44 80 29 73 90
54 40 79 57 19 11

3 58
1

6

0 36 79 85 87 82
26 46 55 39 74 19
89 73 65 31 36 18
99 39 8 17 47 58
6 44 80 29 73 90
54 40 79 57 19 11

Explicatii

Pentru primul exemplu, la primul caz, vom considera o matrice in care notdm cu 0 locurile pe unde se
poate trece si cu 1 locurile pe unde nu se poate trece, numarul de divizori ai factorului X al tanarului
fiind 5.

0 1 0 0 0 O
0O 0 00 0 O
0O 0 0 0 1 1
1 0 0 0 0 O
0 1.1 0 0 1
1 1.0 0 0 O
Iar in al doilea caz, se poate observa ca nu exista drum de la (1, 1) la (N, N) care sa satisfaca conditiile:
01 0 0 0 O
0 00 0 0 O
0 0 00 1 1
1 001 00
01 1 0 0 1
1 1.0 00 0

Pentru al doilea exemplu, asa aratd harta, in care valoarea din fiecare celuld reprezinta fie faptul ca nu
se poate trece prin comitat (-1), sau costul trecerii prin acel comitat, ingrosat se poate observa drumul
urmat pentru a obtine costul minim.
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3 -1 3 1 1 1
1 1 1 1 1 3
3 3 1 3 -1 -1
-1 11 3 3

1 -1 -1 3 3 -1
-1 -1 3 1 3 3

Pentru al treilea exemplu, exista mai multe variante prin care se poate parcurge tinutul de catre un tanar
cu factorul X = 58, dar nu exista niciuna in care sd putem parcurge tinutul cu un factor mai mic. Un
astfel de drum este:

3 36 79 8 87 82
26 46 55 39 74 19
89 73 65 31 36 18
99 39 & 17 47 58

6 44 80 29 73 90
54 40 79 57 19 11
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