
Clasa a XII-a

1. Să se calculeze
∫ 2023

0
{
√
x}dx, unde am notat cu {a} partea fracţionară a

numărului real a.

2. Fie G un grup cu n ≥ 2 elemente. Arătaţi că dacă f : G → G e o funcţie
cu proprietatea că f(xy) = f(x)f(y) pentru cel puţin n2− 1 perechi (x, y) ∈
G×G, atunci f este morfism.

3. Fie f : [a, b] → R şi g : [c, d] → R funcţii continue cu proprietatea că∫ b

a

f(x)dx =

∫ d

c

g(x)dx.

Să se arate că există cel puţin un punct ξ ∈ (a, b) astfel ı̂ncat

(b− a)f(ξ) = (d− c)g

(
d− c

b− a
ξ +

bc− ad

b− a

)
.

4. Fie (A,+, ·) un inel cu unitate şi cu proprietatea că dacă x ∈ A şi x2 = 0,
atunci x = 0. Dacă M = {a ∈ A|a3 = a}, să se demonstreze că:

(i) dacă x, y ∈ A şi xy = 0, atunci şi yx = 0;

(ii) dacă a ∈ M , atunci a2 ∈ Z(A);

(iii) 2a ∈ Z(A), ∀a ∈ M .

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problemă este notată cu 7
puncte. Timp de lucru: 3 ore.


