
Clasa a VIII -a

1. Aflaţi cea mai mică valoare a expresiei E(x, y, z) = x+ 2y + 3z atunci când
numerele ı̂ntregi x, y, z verifică relaţia:

2x(3x− 1) + y(y − 4x) + 4z(z − x) = 1.

2. a) Fie a, b, α, β ∈ (0,∞). Demonstraţi că
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b) Demonstraţi că pentru orice numere negative x, y, z are loc inegalitatea:
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3. Piramida patrulateră V ABCD are proprietatea că planele (V AB) şi (V CD)
sunt perpendiculare pe planul (ABC).

a) Demonstraţi că dreptele AB şi DC sunt concurente.

b) Fie S punctul de intersecţie a dreptelor AB şi DC. Demonstraţi că
V S ⊥ (ABC).

c) Descrieţi modalitatea prin care se obţine o piramidă patrulateră cu două
feţe opuse perpendiculare pe planul bazei.

4. O mulţime M de 31 de numere naturale conţine numărul 226, iar cel mai
mare element al său este 2023. Se mai ştie că suma oricăror 16 elemente ale
mulţimii este mai mare decât suma celorlalte 15 elemente rămase.

Aflaţi celelalte elemente ale mulţimii M .

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problemă este notată cu 7
puncte. Timp de lucru: 3 ore.


